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ENERGIA GEOTERMICA I. CLIMATIZACION
CON BOMBAS DE CALOR GEOTERMICAS.

DIRECTORES:

e David Borge Diez. Profesor. Escuela Superior y Técnica de
Ingenieros de Minas. Universidad de Ledn.

e Alberto Gonzélez Martinez. Profesor. Escuela Superior y
Técnica de Ingenieros de Minas. Universidad de Ledn.

LUGAR:
Escuela Superior y Técnica de Ingenieros de Minas

FECHAS:
28/09/2015 - 30/09/2015

DURACION:

3 dias (15 horas presenciales)

22,5 horas de trabajo del alumno de forma auténoma
37,5 horas totales de trabajo del alumno

NUMERO DE ALUMNOS:
Minimo: 15 y Maximo: 40

TASAS:

e Ordinaria: 120 €

e Alumnos ULE: 80 €

e Alumnos de otras universidades: 80 €
e Desempleados: 80 €

DESTINATARIOS:

e Alumnos, interesados por las energias renovables, que
deseen poseer una perspectiva histérica que le permita
alcanzar una vision global de la energia geotérmica y las
aplicaciones en edificacion.

e Alumnos que deseen adquirir conocimientos técnicos por
los Ultimos avances y tendencias en energia geotérmica.

e Alumnos con conocimientos tedricos basicos este tipo de
energia, que deseen complementar su formacion con las
ultimas tecnologias de explotacion.

e Profesionales del sector, que en su deseo de adquirir una
formacién continuada, pretendan conocer, desde el punto
de vista tedrico, los ultimos materiales y técnicas empleadas
en el disefio y ejecucidn de instalaciones geotérmicas.
PARA MEJORAR LA ADQUISICION DE CONOCIMIENTOS SE

RECOMIENDA QUE LOS ALUMNOS ACUDAN CON SU PROPIO
ORDENADOR PORTATIL (NO IMPRESCINDIBLE).

CREDITOS DE LIBRE CONFIGURACION:
1,5 créditos LEC - 1,5 créditos ECTS

OBIJETIVOS:

La energia geotérmica, a pesar de venir siendo utilizada con
algunos fines térmicos desde hace siglos es una gran
desconocida, pero no por ello estd carente de un gran
potencial. A diferencia de la mayoria de las fuentes de
energia renovables, la geotérmica no tiene su origen en la
radiacion del Sol sino en la diferencia de temperaturas que
existe entre el interior de la Tierra y su superficie. Los costes
de los combustibles fosiles, junto con las implicaciones
medioambientales del consumo de éstos, hacen que se estén
potenciando de forma decisiva las energias renovables. Con
el actual estado de la tecnologia la geotermia tiene dos
grandes grupos de aplicaciones o fines: térmicos y eléctricos.
Entre las aplicaciones térmicas destacan las aplicaciones en
produccién de agua caliente sanitaria y calefacciéon mediante
bombas de calor e intercambiadores asi como otros muchos
usos en agricultura (usando las aguas calientes de acuiferos
en invernaderos), en acuicultura y en industria. Por otro lado,
en el dmbito de la produccidn de electricidad se puede
utilizar en ciclos que utilizan vapor seco, agua a alta
temperatura o en centrales de ciclo binario y recientemente,
se esta prestando interés a los yacimientos de rocas secas
calientes para su aprovechamiento con el mismo fin. La
energia geotérmica plantea importantes beneficios
ambientales y econdmicos, por lo que es presenta un gran
potencial de desarrollo sobre todo en climatizacion de
edificios. Se presenta un curso en el que se abordan de
forma sencilla pero exhaustiva las diferentes tecnologias de
aprovechamiento de la energia geotérmica para la
climatizacion de edificios mediante el uso de bombas de
calor geotérmicas y sistemas de intercambiadores
enterrados. El objetivo es dotar al alumno de los
conocimientos fundamentales sobre los diferentes sistemas
de aprovechamiento geotérmico, el dimensionado de los
mismos y el andlisis econdmico y financiero de las soluciones.

PROGRAMA:
e Dia 1. 28 de septiembre de 2015: de 9:00 a 14:00 h, Aula
de Informatica. E.S.T. de Ingenieros de Minas

Ponencia 1.1. Introduccion a la geotermia

1.1.1. Geotermia somera

1.1.2. Flujo de calor terrestre

Ponencia 1.2. Energia geotérmica

1.2.1. Definicidn

1.2.2. Breve historia de la energia geotérmica
1.2.3. Aplicaciones y tipos de energia geotérmica

Ponencia 1.3. Recursos geotérmicos

1.3.1. Definicién y tipos de recursos

1.3.2. Yacimientos geotérmicos

1.3.3. Clasificacion de recursos geotérmicos

e Dia 2. 29 de septiembre de 2015: de 9:00 a 14:00 h,
Aula de Informatica. E.S.T. de Ingenieros de Minas

Ponencia 2.1. Aprovechamiento de la energia geotérmica
de muy baja temperatura

2.1.1. Bombas de calor convencionales

2.1.2. Bomba de calor geotérmica. Tecnologia

2.1.3. Sistemas de captacion de energia geotérmica de
muy baja temperatura

Ponencia 2.2. Sistemas de bombas de calor geotérmicas
2.2.1. Captacion de recursos geotérmicos de muy baja
entalpia

2.2.2. Tecnologias de bombas de calor geotérmicas
2.2.3. Aplicaciones

e Dia 3. 30 de septiembre de 2015: de 9:00 a 14:00 h,
Aula de Informatica. E.S.T. de Ingenieros de Minas

Ponencia 3.1. Dimensionado de sistema geotérmico
3.1.1. Sistemas abiertos

3.1.2. Sistemas de captacién cerrados

Ponencia 3.2. Intercambiadores de calor para bombas de
calor geotérmicas

3.2.1. Intercambiadores horizontales

3.2.2. Intercambiadores verticales Ponencia 3.3. Andlisis
econdmico y financiero de sistemas de bomba de calor
geotérmica

3.3.1. Andlisis de viabilidad de proyectos geotérmicos de
baja entalpia

3.3.2. Parametros financieros en proyectos geotérmicos
de baja entalpia

Ponencia 4. Casos practicos y conclusiones

4.1. Dimensionado y analisis de varios sistemas

4.2. Conclusiones

Durante alguna de estas sesiones se utilizaran
herramientas de andlisis y dimensionado que se facilitardn
a los asistentes por lo que estos podrdn asistir con sus
ordenadores portdtiles para seguir los casos prdcticos
junto con el profesorado.

PROFESORADO:

e David Borge Diez. Profesor. Escuela Superior y Técnica de
Ingenieros de Minas. Universidad de Leodn.

e Alberto Gonzélez Martinez. Profesor. Escuela Superior y
Técnica de Ingenieros de Minas. Universidad de Ledn.



